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1980

Hosten 1980 fick LM Ericssons Tekniske Direktsr Gosta Lindberg besdk av en fyramannadele-
gation bestdende av Goran Bége, Bjarne Dicker, Seved Torstendahl och Mike Williams, som
presenterade ett forslag att sdtta upp ett datalogilaboratorium. Resonemanget gick ungefir som
sd "det finns plastlab, 18dlab, fiberoptiklab etc men den stora tunga konstruktionsverksamheten
handlar om programvara, var finns programvarulabbet ?” [ princip erbjéd man sig att sitta upp
ett sddant.

Forslaget mottogs positive men det gillde att hitta en ldmplig plats i organisationen som ocksd
var beredd att betala verksamheten. Detta pekade entydigt pa telefonstationsdivisionen, X-
divisionen, den ojimférligt stérsta enheten inom LM Ericsson.

Forslaget var inte helt ryckt ur luften. Géran, Seved och Bjarne arbetade pd en grupp "ADB
konstruktionshjilpmedel” dir Bjarne var chef och som d4 holl pd att ta fram programspriket
EriPascal for datorsystemet APN 167. EriPascal bestod av en utvidgning av Pascal med moduler,
processer, processkommunikation m m till stor del himtade frén CCITT-spraket CHILL. Detta
arbete var redan ett exempel pi tillimpad datalogi och byggde bl a pd Seveds kunskap om
Pascalkompilering. Seved hade en ging utvecklat det s k Swedish Pascal som blivit spritt éver hela
virlden.

En foregingare till EriPascal var PL163 for datorsystemet APN 163 {6r vilket man hade utvecklat
sprak, exekutivprogram, kompilator m m. Projektledare f6r detta arbete hade varit Ingemar
Ahlberg.

Ytterligare dessférinnan hade Bjarne varit involverad i en datorsystemstudie, APN 164, i ett
samarbete mellan X-divisionen och MI-divisionen, den senare i Mélndal. Denna studie ledde inte
till ndgon produket i sig men resulterade i en kompetensuppbyggnad som bide ledde vidare till
EriPascal m m enl ovan och till projekten kring Dator/80 och Pascal/D80 i MsIndal. I APN 164-
projektet deltog f 6 ocksd Oleg Avsan, senare chefskonstruktér till APZ 212.

Dirtill hade det funnits kontakter pg den akademiska sidan, frimst med prof Lars-Erik Thorelli,
KTH, och med prof Erik Sandewall, LiTH. Kontakten med Erik gick tillbaka till den tid di han
ledde en grupp i Uppsala med beteckningen "Datalogilaboratorium” (eng "Computer Science
Laboratory”). Bjarne hade lirt sig LISP pd en sommarskola hos dem och funnit meningsfulla
tillimpningar fér LISP i CAD-sammanhang. Nir Erik fick professuren i Link&ping blev namnet
"Datalogilaboratorium” ledigt !

Mike hade en bakgrund i telekomsystemkonstruktion och var en ging den viktigaste anviindaren
av APN 163, nimligen som programkonstruktér och sammanhillande fér programsystemet for
det militdra filtvixelsystemet AXT 101, ett system som fortfarande siljs och for vilket det sker
viss vidareutveckling bl a i Spanien. Mike fanns just vid detta tillfille p4 Ellemtel dir han deltog
i ett projekt fér datakommunikation f6r MD 110 (eller MDS 110 som det d2 4nnu hette).

Denviktigaste aktiviteten nublev att Bjarne, Géran, Mike och Seved parallellt med sinaordinarie
arbetsuppgifter utarbetade en uppdragsspecifikation for datalogiverksamheten.

Dokumentet pdpekar vidare att "vid diskussion om datalogi glommer man ej sillan det faktum
att datalogi i higsta grad 4r en experimentell vetenskap” vilket innebir att “egen utveckling av
experimentsystem” skall vara en viktig del av verksamheten. Beteckningen datalogi-laboratori-
um skall tolkas bokstavligt.
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OM DATALOGI

"Datalogi' &r den svenska Oversittningen av engelskans ''computer
science', en annan term vore kanske ''datateknik'. Vad som avses &r
i forsta hand kunskap som krdvs f8r att man skall kunna konstruera
system av programvara. Omrddet ar en tillampningsvetenskap och
definieras som s8dan enklast genom exemplifiering: hégniv8sprdks-—
teknologi, realtidsteknik, datorarkitektur etc.

LME &r i hbGgsta grad beroende av datalogi fér sin verksamhet,
b8de i sina produkter, dér SPC (Stored Program Controlled) mot-
svarar sjalva huvudlinjen och i den interna verksamheten, dar
datorhjdlpmedel har kommit till allt stdérre anvédndning. Det
finns dock md8nga problem fdrknippade med anvdandningen av denna
nya teknik i nuldget p8 samma g8ng som det &r uppenbart att den
i framtiden kommer att &ka b8de i betydelse och omfattning.

For att effektivt utnyttja datalogi i framtiden kommer att kravas
en successivt hégre teknikniv8 (s8som tidigare skett t ex genom
dverg8ng fré@n assemblerspr8k till hoégniv8spr8k). Hela omr8det
upplever ocks8 en mycket intensiv utveckling, bl a pd univer-
sitet och hégskolor inom Sverige.

DATALOGIVERKSAMHET. I" FUNKTION

Hittills har det inte f&rekommit n8gon systematisk teknikbevak-
ning fré8n tekniksidan p8 LME betr just datalogien. Vanligen har
teknikbevakningen i stadllet skett via intresserade individer,
som forsékt folja med men som 1 huvudsak har varit involverade
i olika projekt. Avsikten med detta dokument &r att dra upp
riktlinjerna fér en teknik- och metodikverksamhet inom data-
Logiomr8det.

Den allmdnna m8lsattningen p& L8ng sikt fér datalogiverksamheten
ar att det i framtiden skall vara ladttare att konstruera och
hantera programsystem b8de som del i n8gon produkt och i form

av n8got stddsystem. (ITT:s motsvarighet till denna verksamhet
ar sedan n8gra 8r "Applied Software Research Group'" p8 Standard
Telecommunications Laboratories Ltd.)

PLACERING I ORGANISATIONEN

Det kan framst& som n8got av en motsdttning, att en datalogi-
verksamhet b8de skall arbeta mot fdretagets tekniska ledning
och decentraliserat mot olika tilladmpningsverksamheter, men
detta kan LOsas genom verksamhetens kontaktmdnster och genom
dess organisatoriska placering.



En annan viktig del av verksamheten avsig informationsspridning. Laboratoriet “skall dirrill
placeras mitt i den &vriga lépande verksamheten pd Xs-sektorn. Det idr till dessa dvriga
verksamheter som inhidmrtat know-how skall &verforas.”

Man hade tinket sig 6-7 personer och en tredrig férssksperiod. Dessa personer skulle kombinera
ett intresse for datalogiforskningen med en inrikening pd praktiske arbete och kontaktskapande.
Uppdragsspecifikationen utmynnade i fem foreslagna delprojekt

Datormiljs

Programmeringssprak

Datorsystemarkitektur

Problemorienterade sprik och programmanipulation
Tillimpning for telekommunikation

AN R W N =

1981

Redan 3ret efter 6ppnade sig en méjlighet att komma igdng. I samband med en stérre
omotganisation pd X-divisionen bildades en speciell avdelning X/D "Stédsystem och hjilpme-
del” under ledning av Carl-Géran Larson. C-G kom frin Ellemtel och hade dir varit djupt
involverad i AXE 10-projektet frin forsta bérjan. P4 avdelningen uppsattes en liten stab X/Du
”Systemteknik och datalogi” med experter pa skilda omriden. P4 denna stab hamnade Mike och
Bjarne for att driva dtminstone delar av det tilltinkea programmet.

(Det fanns ocksé en parallell stab X/Df med Tore Bingefors och Ivar Jacobson. Dessa limnade
senare Ericsson och bildade Functional Systems.)

Christer Johansson som ockss fanns pd X/Du skrev ett arbetsprogram som definierade f6ljande
arbetsomriden for hela enheten

- Datalogi

- Systemteknik

- Scenario for framtida telekomsystem
- AXE 10-fragor

En central friga gillde datormiljén. Vid denna tidpunke gillde i higsta grad att all programut-
veckling skedde via centrala IBM-datorer pd Datacentralen. Detta var inte nigon limplig miljs
for ett laboratorium men efter div diskussioner blev det m&;jligt f6r X/Du att inforskaffa en egen
VAX 11/750. Under hésten installerades pd denna Berkeley UNIX med viss assistans frin CTH.
UNIX visade sig vara ytterst kontroversiellt och det hela blev méjligt forst efter mycket
segdragna diskussioner.

I och med detta hade man en datormiljs som man sjilv férfogade 6ver och som var i paritet med
vad som blivit de facto standard inom den datalogiska forskningsvirlden. Detta var f 6 den andra
VAX’en pd X-divisionen och ett av de forsta UNIX -systemen éverhuvudtaget inom LM Ericsson.

Mike arbetade vidare pd de ursprungliga planerna frin 4ret innan och skisserade en experiment-
miljG for telekomprogrammering. Denna skulle bestd av en LIM (Line Interface Module) ur MD
110 som skulle kunna styras frin VAX, APN 167 eller iAPX 432 (en experimentprocessor som
dé var aktuell).
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Som resultat av seminariet presenterades en plan som visade hur olika verksamheter pd labbet
successivt skulle integreras

- 1985 kommer de nya DOTS-noderna att levereras. Parallellt med detta bedrivs fortsatt arbete
i VAX-LIM-miljon med utveckling av ny programvaruteknologi.

- 1986 skall dessa atbeten konvergera, dvs den nya programvaruteknologin skall kunna
exekvera i en distribuerad miljs. Parallellt med detta bedrivs fortsatta projekt kring
kommunikationsmekanismer, minniska-maskin-kommunikation och logikmaskin.

- 1987 skall den nya kommunikationsmekanismen integreras i det distribuerade telekomsys-
temet plus en bittre minniska-maskin-kommunikation.

- 1988 skall processorerna (APN 167) bytas mot logikmaskiner.

Endast delar av denna plan kom att realiseras och di ofta p4 annat sitt.

Erik och Lasse hade tagit upp tankarna kring kommunikationsmekanismen och Erik hade
beskrivit Duper-protokollet och Dur (Duper-raster) i ett par rapporter. Detta kom att 3 en
fortsittning ldngt senare som DTM 1 MultiG-projektet.

Den egentliga fortsittningen av SPOTS kom att finnas inom ramen for projekt "C.A.D. for
programvara” och drevs av Joe, bl a i form av objektorienterad konstruktion. Fér detta
inforskaffade vi en Tektronix Smalltalk-maskin. Den hade dock knappt hunnit anlinda forrin
Joe’s intresse hade vénts i riktning mot Prolog.

Som tur var togs Smalltalk-maskinen éver av XT/DM som anvinde den i utvecklingen av
stodsystemet FINE, se nedan. Calle hade inforskaffat en Xerox LISP-maskin efter anstkan efter
fondmedel. Historien skulle s sm&ningom visa att dessa specialmaskiner innebar en dtervinds-
grind och nu tillimpar man allmint generella system som kér ndgon variant av UNIX.

Efter en del diskussioner kring hur Teknikutskott Programvara skulle fungera s fann man en roll
genom att arrangera workshops. Dessa var ett slags interna tekniska konferenser med omkr 20
deltagare frin olika instanser och projekt inom Ericssonkoncernen. Under 1985 anordnades
workshops dels kring stédsystem (f6r programkonstruktion), dels kring databaser.
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1986

Under 4ret anslét Erland Wikborg. Erland hade en fil.dr. 1 teknisk fysik men eftersom det inte
fanns alldfor stor efterfrigan pé fysiker hade han hamnat pi Ericssons utbildningsavdelning.
Tanken var att Erland skulle ta hand om teknikspridningen, arrangera seminarier och kurser m
m.

Under detta 4r flyttade labbet till en nybildad stabsavdelning pa Tekniksektorn pd X-divisionen.
Férhoppningarna var "higher management attention”, bittre utrustningsbudget m m.

Datalogilaboratoriet arbetade nu dels med det egna interna systemprojektet, nu kallat Dunder,
dels med olika samarbets- och teknikspridningsprojekt. Dessa stod i ett férhdllande som
kommunicerande kirl. Hégsta prioritet hade som alltid samarbetsprojekt med andra instanser
vilket kunde leda till introduktion av ny teknik. A andra sidan kunde (kan) labbet inte styra sin
omgivning, nir samarbetet minskade sd tkade insatsen pd det egna projektet.

Prototypsystemet skulle integrera flera olika tekniker

- Kommunikationsmekanism i form av ett dynamiskt protokoll pd en snabb fiber

- Programmeringsteknologi i form av deklarativ programmering understédd av ny datorarki-
tektur (logikmaskin ...)

- Minniska-maskin-kommunikation i form av arbetsstationer med bit-map-skdrm understédd
av expertsystemteknik

- Stodsystemteknologi i form av ett "C.A.D. for Software”

Under 1985 hade labbet inte publicerat ndgot "paper’ alls men detta tog vi igen 1986 som blev
litet av en skordetid av de tidigare projekten. Calle och Roger presenterade sitt arbete med
operatorsstdd baserat pd expertsystemteknik och interaktiv grafik pd en konferens i Zurich. Detta
bleven stor succé bl a dé presentationen till stor del byggde pa en video som visade en session med
systemet.

Detta 4r intriffade SETSS i Eindhoven och Mike presenterade ett *paper’ om SPOTS som blev
ganska uppmirksammat eftersom ingen tidigare gjort ndgon liknande systematisk studie. Robert
reste till USA och presenterade ett *paper’ om "phoning philosophers”. Detta behandlade i sjilva
verket steget efter SPOTS, nir vi vil valt act g8 vidare med logikprogrammering.

Vid denna tidpunke startade RACE-programmet, Research in Advanced Communications for
Europe, ett EG-finansierat forskningsprogram riktat mot telekom. P4 uppdrag av Intelsa
(Ericssons dotterbolag i Spanien) frsokte Bjarne utnyttja sina kontakeer for att f4 iging nigot
projekt inom programvaruomridet. Ett s&dant projektforslag var BEST som skulle ha som m4l
att utveckla avancerad teknik f6r telekomprogrammering. Projektet kom dock i stillet ate bli
uteslutande metodinriktat och ledde endast fram till en "handbook”.

Flytten frin Evablev inte vad vihoppats pi. Man "trodde” inte p& Duper, Dunderetc. Det forekom
ocks4 forsdk att involvera Datalogilaboratoriet i R ACE-projekt med irrelevant teknik. Dettablev
inledningen pd nigra jobbiga &r f6r labbet inte minst fér Bjarne. Den positiva sidan varact labbet
nu tvangs soka sig utdt och finna samarbetspartners och allianser.
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Teknikutskott Programvara anordnade under dret inte mindre an sju workshops, nimligen kring
specifikationsteknik, provningsteknik, datakommunikation, konceptuell modellering, expert-
system, dokumenthantering samt man-maskin-kommunikation.

Teknikutskott Programvara var aktivt pd andra sdtt ocksi. Man anordnade ett seminarium pi
foretagsledarnivd med Gerald Weinberg (forfattare bl a till boken *The Psychology of Computer
Programming”) samt fungerade som programkommitté fér JTC-86, Joint Technical Conference,
vilken denna ging hade programvara som tema. JTC 4r en konferens fér tekniska chefer frin olika
dotterbolag och samlade nu omkr 40 deltagare.

1987

I en bunt OH-bilder frin en presentation for Lars Ramqvist i januari 1987 férekommer namnet
"Erlang” for forsta gingen. Det bor sdledes ha hittats pd nigon gdng under firegdende host.
Namnet ir en avsiktlig vits och kan tolkas bdde som "Ericsson Language” och efter den danske
matematikern Erlang. Som bekant nimns programsprik ej sillan efter hidangdngna matemati-
ker, t ex Pascal.

Erlang var linge ett ganska flytande begrepp “det sprik som Joe jobbar med just nu” och utgjorde
en pibyggnad ovanpi Prolog bl a fér att stédja parallellism. Hur denna utveckling gick till kom
senare att beskrivas i ett "paper’ p4 en konferens om Practical Applications of Prolog i London

1992.

Till detta dr skrevs ingen verksamhetsplan. Ericsson sveptes just dd av en vdg av nollbasplanering.
Datalogilaboratoriets verksamhet beskrevs 1 form av ett "beslutsomride” och 16 "triskelpaket”
(som tar for stor plats att lista hidr).

Under de tre dren 1987 till 1989 hade Bjarne forménen att vara ledamot av IVA’s Industrifors-
kargrupp. Denna bestir av c:a 15 medlemmar frin helt skilda branscher men med samverkan
forskning och industri som gemensam nimnare. Detta gav en mdjlighet att bestka andra
industrier sdsom likemedel, lastbilar, flygplan etc. Det primira intrycket frin detta vara att labbet
befann sig p& ritt spir. Det 4r i labmilj6 och genom experiment som en industri kan tilligna sig
och exploatera ny teknik.

Under vintern drev Erland ett flertal teknikseminarier samt organiserade ett par Prologkurser, en
vanlig programmeringskurs i samarbete med datorklubben samt en avkortad kurs “Prolog for
chefer”. Bland vira elever fanns Gosta Lindberg och Torbjérn Johnson.

Ur Prologkurserna kom upp flera idéer om meningsfulla tillimpningar. En av dessa blev
MATRAX, ett stédsystem for programmering av regionalprocessorn till AXE 10. Robert
utvecklade detta hjilpmedel som sedan fick spridning till flera dotterbolag.

Robert utvecklade ocksd en implementation av Parlog, ett parallellt logiksprik, som del av
teknik- och kompetensuppbyggnaden.

Detta 4r intriffade det berémda genombrottet betr supraledare pd IBM’s laboratorier i Zurich.

Det visade sig att tekniken l3g nira Erlands egentliga utbildning som fysiker och hans
arbetsuppgifter forindrades s att han p4 deltid kom att bevaka utvecklingen betr supraledare.
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Géran var frin sommaren och ett 4r framit Wallenbergstipendiat och studerade for prof Gary
Lindstrom vid universitetet 1 Utah, d specifikt implementationsteknik for logiksprik. Detta
ledde till ett par ‘papers’ senare.

I och med detta rann 1 praktiken logikmaskinprojektet ut i sanden. Satsningen pé specialdatorer
som Transputern eller logikmaskinen (och innan dess hade dven iAPX nidmnts) kom att bli en
tervindsgrind.

Vid denna tidpunkt diskuterades uppstart av olika systemprojekt inom Ericsson och labbet var
angeliget att stilla sin uppbyggda kompetens och labmiljé till férfogande. Man gjorde dven en
sammanstillning éver sina kompetenser

- UNIX

- Expertsystem

- Grafiskt man-maskin-interface
- Stddsystem

- Deklarativ programmering

- Logikmaskiner

- RISC

- Transputern

- Snabba fiberbussar

- Telekomsystemarkitektur

Joe funderade kring frigan om programvarustrategi for Ericsson och foreslog i en rapport f6ljande
malsdttningar

- 71990 All new and on-going software projects are examined to see if they would benefit from
the introduction of new software technologies.

- 1995 All new software projects are prototyped first - make mistakes in the small - use
prototyping as a method to clarify the problem before committing large amounts of money
to a project.”

Detta 4r blev Bjarne involverad i en verksamhet pd nationell niv4. Programvara och datorer var
en ny teknikvetenskap inte bara for industrin utan dven f6r hogskolan. I bérjan av 80-talet hade
STU (Styrelsen for Teknisk Utveckling) drivit ett ramprogram for Informationsbehandling inom
vilket de flesta svenska professorer inom omridet hade kvalificerat sig. Nu var detta program slut
och man var ndgot osiker pi fortsiceningen. STU lic d4 cillsdtea en liten planeringsgrupp under
ledning av Bjarne med Erik Sandewall, LiTH, och Ake Wikstrém, CTH, m fl som deltagare.
Handlidggare pd STU var Janusz Launberg.

Denna gruppdefinierade ect mer teknikinriktat ramprogram f6r Datavetenskap vilket skulle l6pa
pé fem ar (senare forlingt till sex 4r). For detta program tillsattes en styrgrupp av industrirepre-
sentanter med Bjarne som ordfGrande. Gruppen fick bedéma samtliga inkomna projektansék-
ningar samt gora en rundresa till alla hdgskolor och universitet som var berorda varefter
programmet rullade igdng.

Det Datavetenskapliga ramprogrammet kom att ta en del av Bjarnes tid men det gav en unik
insikt i och mdjlighet till paverkan pd den datalogiska grundforskningen. Inte minst fick vi p4
detta sitt en Gversikt 6ver hela kedjan frin forskning via teknikutveckling till den industriella
tillimpningen.

Ater till Datalogilaboratoriet. Det blev tv4 projekt i labbets omgivning som mot slutet av'dret
kom att kraftigt paverka verksamheten, nimligen TOS och ACS-utredningen.
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TOS (Telecom Operating System) var ett projekt inom ETX (Ericsson Telecom) med avsikt ate
fornya AXE 10 genom en ny programvaruarkitektur. Detta visade sig ocksd vara ett limpligt
tillfille att introducera en ny stdsystemmiljé byggd pd arbetsstationer, interaktiv grafik etc.
Roger och Ingemar gick in i ett samarbete med vdr tidigare grannsektion XT/DM fér att utveckla
ett stodsystem FINE (Feature Interactive Environment).

FINE innehdll ménga trevliga faciliteter bl a en grafisk simulator och interpretator. Tyvirr fir
man siga att "operationen lyckades men patienten dog”, dvs TOS-projektet lades ner nir det
visade sig kriva betydligt mer resurser att genomfora dn som ursprungligen antagits. FINE kom
dock att demonstrera fér manga vilka méjligheter som nu stod till buds for ate bygga stidsystem.

Under sin tid med MD 110 pi Ellemtel arbetade Mike tillsammans med Mats Persson som
numera var chef for en teknikavdelning p4 EIS (nuv EBC). [ samband med en teknikdiskussion
mottes Mike och Mats igen. Vi fick vetaatt de bedrev en arkitekturstudie kring ett forbaterat ACS
(i princip tillimpningsprogramvaran fér MD 110). Detta arbete, som leddes av Kerstin Odling,
hade utgéct frin erfarenheterna frén bide MD 110 och de olika ASB-systemen och hade som mél
att klarligga hur de egentligen skulle vilja strukturera ett ACS.

I Kerstins "team’ ingick bl a Ake Rosberg, Hikan Karlsson och Hikan Larsson ("Dubbelhakan”).
De hade nu nitt en sddan niv4 act det naturliga nista steget vore att utveckla en laboratoriepro-
totyp men fér en sédan beh&vdes en limplig programmeringsteknik. Embryot till en sddan hade
Datalogilaboratoriet i Dunder och Erlang. Kombinationen blev ACS/Dunder, ett samarbete som
pa olika sice fortgdr dn 1 dag.

Teknikutskott Programvara anordnade under 4ret dtea workshops, nimligen kring distribuerade
system, rapid prototyping, programvarukvalitet, datorgrafik, realtidssystem, programmerings-
utbildning, utvecklingsmiljéer samt mitmetoder.

1988

Under 1988 anslét Hans Nilsson till labbet. Ericsson hade gjort ett dtagande gentemot SICS att
stilla upp med tvé mandr i IT4-projektet "Industrialisering av SICStus Prolog” och det blev Hans
som gjorde detta arbete. Detta innebar att Hans dék upp for att omedelbart férsvinna till SICS.
(Idén till detta IT4-projekt kom ursprungligen frin Mike.)

En ndgot provisorisk verksamhetsplan listade upp féljande projekt
- Dunder (i samarbete med ACS)
- RISC
- FINE
- Teknikframforhéllning programvara, logikprogrammering, artificiell intelligens m m
- Teknikframforhdllning maskinvara, Duper, processorteknik, supraledare

Denna verksamhetsplan innebaratt labbet var involverat i ganska ménga samarbetsprojekt i olika
riktningar. ACS/Dunder och FINE har nimnts tidigare. RISC motsvarade att Erik var djupt
involverad i utredningar kring hur de nya RISC-processorerna kunde utnyttjas fér nya APZ-
generationer. Processorteknik innebar att Lasse pd liknande sitt deltog i studier kring processorar-
kitekturer pd Ellemtel. Det var nu ocksd mest Lasse som héll idéerna frén Duper vid liv.

I maj detta 4r flyreade Datalogilaboratoriet till Ellemtel som del i en kraftsamling av expertis
kring programvara och datorteknik. Torbjérn Johnson blev vir nye avdelningschef.
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I september gjorde vi en ny Aboresa, denna ging med Ellemtels VD Géran Sundelsf i avsike att
presentera labbets verksamhet. P4 Ellemtel var man van vid att ta in “resurser” och att det dék
upp ett helt laboratorium med rullande projekt var en ovan féreteelse.

(Det fanns f 6 redan ett datalogilaboratorium ps Ellemtel. Vi hade intresset f6r logikprogramme-
ring gemensamt med dem. A andra sidan vinklade de sin verksamhet frimst i riktning mot
formella specifikationer.)

ACS/Dunder blev ett mycket lyckat samarbetsprojekt. Frin labbets sida medverkade Joe, Mike
och Robert. (Nabiel spenderade nu stor del av sin tid i forskningsutbyte med SICS.) Under férsta
halviret bedrevs Fas 1A mer som experiment men bedomdes s pass positivt att EBC ansdg det
virt att fortsitta och under andra halviret genomférdes Fas 1B d4 en stor del av den planerade
prototypen byggdes inkluderande flera tjinster.

Programspriket Erlang befann sig under utveckling under stérre delen av dret i respons till
onskemil frin anvindarna. A andra sidan betydde detta givetvis att de hade en ganska instabil
arbetsmiljs, ndgot som de tog med stort jimnmod. Det ir tveksamt om Erlang hade blivit s bra
som det #r utan detta samarbete med en grupp kvalificerade anvindare.

Arbetsférdelningen i ACS/Dunder var f 6 mycket vettigare dn i det tilltinkea DOTS. I detta fall
héll vi oss till det vi kunde och skulle vara duktiga p4, nimligen programvarutekniken, medan
EBC stod for sin expertis, nimligen telekomsystemtekniken. Det hade varit orimligt att tro att
en grupp skulle klara att ticka bigge.

P34 hésten reser Mike, Joe och Robert pd en kurs 1 STRAND. Detta it et parallellt logiksprik som
har den egenskapen att varje programsats i princip dr parallell med alla andra. Medan Prolog
saknar parallellism si var detta alltfor kraftfulle for telekomindamil. Mike, Joe och Robert
medverkade senare med ett kapitel om telekomsystemprogrammering i STRAND-boken.

Ett vikeigt experiment var dock att anvinda STRAND fir att implementera Erlang. Robert
utvecklade en Erlanginterpretator i STRAND som var drygt 10 ggr snabbare in den existerande
i Prolog men ioch med att JAM’enblev firdig (se nedan) och visade innu bittre prestanda s4 lades
detta arbete ner.

I slutet av dret reste Nabiel och Goran till Tokyo for att presentera var sitt "paper’ pd Fifth
Generation-konferensen.

Islutetavaret limnar Erik labbet och flyttar till SICS fér ate bli projektledare fsr DDM-projektet
(Data Diffusion Machine). Vi saknade Erik eftersom han hade férmigan att ticka hela spekeret
frin systemarkitekeur till prototypkonstruktion i maskinvara. Vi skulle verkligen ha behov av en
"hardware hacker” men i och med ate Erik slutade s§ upphérde verksamheten pd den kanten.

Under éret ansluter Jan-Olof Nordenstam frén “det andra” datalogilaboratoriet p4 Ellemtel. Jan-
Olof hade dir bl a drivit idéer om anvindning av predikatlogik men kom nu att frimst
koncentrera sig pd principer for att hantera tjinsteinteraktion, ett notoriskt problem inom
telekommunikation.

Teknikutskott Programvara anordnade dettadr tre workshops, teknikstrategi, programmering av

mikroprocessorer samt expertsystem. Nista tilltinkta steg var act definiera ”"Core Systems
Software” men detta hade krive mer resurser och stéd. I och med detta avvecklades verksamheten.
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1989

Infor detta r skrevs en ny verksamhetsplan

- Datalogi som grundteknik, kunskapshantering, logikprogrammering m m

- Erlang, sprikdefinition, implementering m m

- ‘Teknikintroduktion / teknikdemonstration, prototypmiljéer, demoprojekt for ISS’90
m m

- Ovriga uppdrag, SICStus Prolog, supraledning, processorteknik m m

Vi forsoker hela tiden strukturera verksamheten enligt den ursprungliga ansvarsbeskrivningen.
Flera av projekten innebar fortsatt samarbete med andra instanser.

Ect viktigt samarbete inom Ellemtel gillde stodsystemteknik didr Ingemar och Roger var
involverade i flera utredningar. De byggde ocks4 i samarbete med Staffan Liljegren ett prototyp-
system kallat SEE (Simple Environment for Ellemtel) vilket kunde stédja utveckling bade av
Erlang och av C.

Nistfoljande ar skulle ISS'90 intriffa i Alvsjomissan, och forberedelserna borjade redan nu.

P4 SETSS som brukar intriffa var tredje &r medverkade labbet med tvd *papers’, dels om FINE,
dels om erfarenheterna frin ACS/Dunder (hittills). Detta pekade p nédvindigheten av prototy-
ping bédde for teknikutveckling (t ex av programsprik) och for tillimpningsutveckling. Dessa
‘papers’ var f 6 Ericssons totala bidrag till SETSS denna ging.

Pa sommaren holls ett litet internat pd Lidingé med diskussion mellan de tv4 datalogilabben och
den 6vriga projektverksamheten p4 Ellemtel. Ett resultat var att man kom fram till ate utnyttja
Erlang for prototypingindama4l. Detta ledde tillatt Datalogilaboratoriet 4tog sig att under hésten
anordna sin forsta egentliga Erlangkurs.

Under dret genomférdes Fas 2 av ACS/Dunder och under hésten avrapporterade EBC resultaten.
Totalt hade man konstruerat om c:a 1/10 av hela MD 110-systemet med ny arktitektur och ny
programvaruteknik (inkl Erlang) och kunde peka pé ett lyft i programkonstruktionseffektivitet
med en faktor mellan 9 och 22 for olika delar av systemet.

Samtidigt kunde Erlang Design Team, Joe, Mike och Robert, presentera ytterligare ett visentligt
resultat. F6r ACS/Dunder hade man anvint en implementation av Erlang som byggde pi en
interpretator i Prolog. Denna var ganska seg men dég for prototyping. Joe kunde nu presentera
de forsta siffrorna frin experiment med JAM, en emulator for Erlang skriven i C, som visade sig
vara c:a 40 ggr snabbare. Detta visade att det skulle vara méjligt att anviinda Erlang for verkliga
produktprojekt (i varje fall for CP-programvara).

Detta blev bérjan till en vindpunkt for labbet. Den gamla drémmen att 4stadkomma ett lyft i
programvaruteknologi genom VHLL (nu = deklarativ programmering) héll p4 att g4 1 uppfyl-
lelse. Medan de sista 3-4 &ren hade varit ganska motiga sd gick det efter dessa resultat bara uppit
(om in lingsamt i borjan). Erlang gav ocksd en fokalpunke fér den ibland vil splittrade
verksamheten dven infér manga andra arbeten som distribuerade system, databaser etc.
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ACS/DUNDER PROTOTYPING PROJECT
EXECUTIVE SUMMARY/MANRGEMENT REPORT

The ACS/DUNDER project started in January 1988, The overall objective has
been to develop the most powerful SW architecture and SW technology that
is possible today. The strategy was to combine EBC/K's accumulated
knowiedge from two decades work with SW in high featured PBX-systems with
EUAR/SU's research work on languades. operating systems and tools for real
time processing. The advantages oI this strategy are several.

- The declarative programming language Erlang and the design environ-
ment have for the rfirst time in history made it realistic and pos-
sible to do rapid prototyping of a real time telephony SW system.
The prototyping metnod has made it possible to modulate SW architec-
ture and verify system characteristics at a very early stage.

- The user and market driven approach to the SW architecture and
implementation has made it possible to define critical and lmportant
reguirements on the SW technology and the design environment.

- By working with two different organizations on different locations
with different expertice and responsibilities an efficient and
easily understood interface between application SW and core system
nas been established.

- All implementations have been made in accordance with MD110 specifi-
cations wnich make it possible to evaluate and controi system carac-
teristics like

%+ design and handling efficiency
*» real time performance
& CO0St. in terms of memory volume and proCessor POWer

An average of eight fulltime people have worked on this project; four on
SW-technology and tools and four on appiication. Two combplete prototyping
cycles have been carried through and the status after completion of the
second cycle is as follows.

- Totally 1/9 (tolerance l/7-1/12) of a complete MDI10 both system and
appiication SW is impiemented and running with MD1l0 telepnony HwW.
Following features and line interfaces are implemented.

Basic call and ten user features both in PBX-node and in network
Basic operator features

Digital extension line

Operator liine

ISDN Trunk line

* ¥ X ¥ X

- Both system SW and application SW architecture have been estab-
iished. verified and proven efficient in all aspects.

- The languade Erlang as well as a real time operating system have
been developed and feasibility for further implementation is veri-
fied. Implementation work still remain to be done.

- Design environment is defined but not yet implemented. The environ-
ment provided by SUN/UNIX has been used so far.

- A work methodoiogy for large scale usage of the architecture and SW
technology has been established and verified.

- The SW architecture has laid the base for a most efficient product

hanaling and planning by providing true feature apd function orien-
ted SW moduies. One SW module provides one feature which makes it
easy to plan, design, distribute to customer and maintain.

- The technology and architectural base are available for immedjate

start of implementsatjon of a full scale field trjal. A field trial

shall be viewed as the next (i.e. the 3rd) prototyping cycie.

Followinag are the key system characteristics for the SW and architectural
technology develioped and verified in this prototyping project.

Processing power Five times more than for PLEX. 680620 20M Hz

reguirement: (cheap uy-CPU) needed for a 00 extention PBX or
one MD110 LIM with current feature level.

Memorv voliume: About the same 3s for Plex. Six Mbyte per LIM

for a complete MD110 system. Less than four Mbyte
for a 30 line unit.

Desian efficiency: t i wi .
100k manhours needed for implementing system and
application SW up to the level of MD110 model
1992 including BCS150 unique features.

Time to market will be affected by the shorter design phase but that is
not all. The higher design efficiency and well isclated feature modules
will also enable more regional and local design and adaptations. Regional
and segment product and design responsibility will become real. That
means less and easier central neqgotiation for a new release as well as
less centralized testing. Those phases currently take about 1,5-2 years
for a MD110 release.







Den omedelbara reaktionen uteblev dock eller var ibland t o m negativ. Visatt nu med en bevisad
"killer technology” tillgidnglig och efter allt tal om programvarukrisen hade vi trott att man skulle
vara ytterst angeligen att snarast mojlige exploatera tekniken i marknadsprojekten. S4 blev det
intealls. Hanteringen av programvara som teknik verkarskilja sig markant frin hur man hanterar
tekniska framsteg inom t ex processorteknik eller VLSI.

I november blev Bjarne inblandad i en diskussion mellan EXU och US West kring IN och IN-
arkitekturer. Detta ledde till att han med utgdngspunkt frdn ett demosystem i Erlang (som Mike
skrivit) utvecklade ett ndgot stérre exempel som innehsll 15 “features’. Man hade frén US West’s
sida visat ett intresse for deklarativ programmering men inget vidare kom frin detta arbete just

da.

I samband med SETSS i Bournemouth hade vi sammantriffat med Gary Herman och nigra av
hans medarbetare fran Bellcore. De gjorde dven ett kortare bestk till Stockholm for att diskutera
Erlang och telekomsystemprototyping. I december fick vi en inbjudan och Mike, Joe, Robert och
Bjarne reste pa en veckas besk for presentationer och diskussioner i Morristown. Detta blev en
oforglomlig resa (inkl sight-seeing i ett vildigt blisigt New York) och det gav Datalogilabora-
toriet markant 6kad status.

Under hésten startade diskussioner mellan Datalogilaboratoriet, Institutionen fér Numerisk
Analys och Datalogi (NADA) pd KTH, Distributed Systems Laboratory (DSLab) pd SICS samt
Ericsson och Televerket kring ett Super-LAN med olika multi-media-tillimpningar (bl a CSCW,
Computer Supported Cooperative Work). Duper hade inte falliti god jord pd Ellemtel men kunde
bli ett intressant forskningsobjekt. Dirtill s§g man stora synergieffekter av att arbeta 6ver hela
spektret frdn multi-media-tillimpningar ner till fibern. Drivande pd hégskolan var Bjorn
Pehrson, chef fér DSLab, och en mycket aktiv kontaktperson frén vir sida var Lasse.

Erland flyttade vidare till FORC, Fiber Optics Research Centre. Detta var ganska logiskt. De mest
nirliggande tillimpningarna fr supraledare antogs bli hybridkretsar mellan optik och elektronik
och supraledning kan inte med den bista vilja i virlden klassificeras som en form av Computer
Science.

1990

Under dettair flyttade Ing-Marie Jonsson och Claes (Klacke) Wikstrom till Datalogilaboratoriet.
Ing-Marie var datavetare frin Uppsala och Klacke matematiker frin Stockholm. Bigge kom
ndrmast frin stédsystemavdelningen pé Ellemtel.

Verksamhetsplanen sdg i stort sett likadan ut som for 1989.

Den stora hindelsen i Telekomsverige detta 4r var givetvis IS§'90, International Switching
Symposium, den storstaoch viktigaste konferensen inom dettaomréde och som iterkommer med

2.5 4rs mellanrum. I maj 1990 intriffade den i Alvsjmissan, knappt en kilometers gdngvig fran
Ellemcel. :

Datalogilaboratoriet bidrog pa flera sitt till ISS’90. For det forsta holl Joe och Robert ett foredrag
under 'poster session” kring Erlang, nigot som kom att innebidra fem timmars kontinuerligt
maratonf6redrag. For det andra medverkade labbet med en demonstration av Erlang som del av
de tekniska bessken. Man fick kéra demon 4tta ginger samma dag och hir visade det sig att
Bjarnes demoprogram fér US West kom till anvindning. (Joe, Mike och Robert gjorde sedan en
video av denna demo vilken har erhillit viss kultstatus som “kalkonfilm” idag.)
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I maj 1990 blev Bjarne invald i IVA, Ingenjérsvetenskapsakademien, nirmare bestimt IVA avd
XII, Vetenskaper inom Informationsteknik. IVA dr en av 4tta kungliga akademier och lingre dn
s& hir kan man inte komma som tekniker i Sverige.

Datalogilaboratoriet hiller tv3 Erlangkurser plus att de ger en kurs p3 doktorandnivd pd KTH.
En av eleverna var John Unger frdn Bellcore. Han hade fitt i uppdrag att genomfora ett stérre
prototypprojekt baserat pa Erlang. Detta ingick 1 Cruiser, ett experimentprojekt fér multi-
media-kommunikation.

Erlang utpekas av Bo Hedfors, den nye tekniske direktsren pd Ericsson, som rekommenderad
prototypmiljé och nya projekt startar pd ERA (prototyping av cordless) och pd ETX/TAL
(Telecommunications Architectures Laboratory). Labbet t o m levererar anpassade LIM ar till dem
for att komma igdng med. Det blev starten till en mindre hantverksindustri som Per tagit hand
om och som ledde till att labbet fick efterfoljare pd andra platser i koncernen. (I detta fall kunde
ERA ordna s att vi fick en ‘cordless switch’ i utbyte).

EBC beslutar att driva ACS/Dunder vidare mot ett verkligt fileprov. Detta var en mycket
signifikant hindelse som i praktiken innebar beslutet att fortsitea arbetet med Erlang till en
produktifiering.

I borjan av dret gjordes en utvirdering av det Datavetenskapliga ramprogrammet av en panel av
internationella experter, professorer frin USA, Storbritannien och Frankrike. Slutsummeringen
var att “the evaluation committee was very impressed by the overall quality of the STU research
programme. We recommend that it be continued and that the level of funding be increased to
match the increase in the number of qualified researchers.” Detta betyg reflekterade ocksd pa
styrgruppen. Fér industrin betyder det att det finns en god kunskapsbas 1 Sverige for kvalificerad
programutveckling.

Jan-Olof beskriver i ett par rapporter principer fér hur man skulle kunna hantera i varje fall vissa
slag av tjinsteinteraktion. Nista steg blev att han tog éver en variant av IS$’90-demonstratorn
och utvecklade ett prototypsystem som demonstrerade att de ocks fungerade. Dessa principer
blev sedan basen for labbets forsta programvarupatent men vi blev ndgot férskrickta 6ver hur
mycket arbete ett sidant tydligen kan medfora.

Samtidigt fortsatte arbetet med att forsoka & ut Prolog i tillimpningsprojekten. En tillimpning
som bide Joe och Calle hade arbetat med gillde definiering av dirigeringsdata (800- resp 020-
nummer) for AXE 10. Hans plockade upp denna tillimpning och utvecklade ett verktyg, nu
kallat “Service Creation Environment”, vilket kom att g4 i drift i Irland, Italien och U.S.A. Han
kunde dven portera detsamma till PC vilket gjorde det innu mer hanterbart. Vi fick sedemera veta
att detta verktyg hade bidragit till ate sdlja AXE 10 till NYNEX, telekomf6rvaltningen i New
York-omradet. (Diremot misslyckades vi att f§ TMOS-projektet att ta till sig Prolog vilket ju var
véart egentliga mil.)

Samtalen med KTH, SICS, Televerket och Ericsson kring ett Super-LAN ledde under 4ret fram
tilletableringen av MultiG-projektet. Detta stéddes finansielltav Televerket, Ericsson och Nutek
(efterfSljaren till STU). Dirtill kom bdde NADA och DSLab att driva sina ramprogramfinansie-
rade projekt fokuserade mot MultiG. En viktig del var att tre doktorander anstilldes foratt arbeta

vidare med Duper, sedemera omdépt till DTM. Lasse kom att arbeta alltmer som kontaktperson
mot MultiG och handledare for DTM-projektet.

Nabiel disputerar och tar sedan tjinstledigt for att under en tid arbeta vid ECRC i Miinchen (en
europeisk motsvarighet till SICS). Han siiger senare upp sig och stannar i Tyskland.
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1991

Detta ér kom Torbjérn Térnkvist till labbet frdn TX/D (vir gamla avdelning pd Ericsson) och fick
i uppgift att utveckla en realtidsdatabas for Erlang. Tobbe hade borjat p8 Ericsson p provningen
for AXE 10 men hade sedan tagit tjinstledigt for att ldsa datavetenskap i Uppsala.

En mycket viktig hindelse under 1991 var att Bernt Ericson strukturerade upp den tillimpade
forskningen inom Ericsson (eller i varje fall inom ETX) i form av distribuerade laboratorier. Dessa
ir av tva slag, "Research Centers” som ir orienterade mot ndgon viss teknik och "Application
Laboratories” som ir orienterade mot nya tillimpningar. Datalogilaboratoriet fick pa detta sitt
en infrastruktur, det dr helt enkelt det "Research Center” som arbetar med programvara. Eftersom
vi foregitt denna struktur med nigra ir hade vi kanske gjort en pionjirinsats. I varje fall gjorde
den det betydligt enklare att forklara malsiteningar och arbetssitt.

Samtidigt bérjade Televerket strukturera sin tillimpade forskning och teknikutveckling enligt
liknande linjer. Deras mesta verksamhet av detta slag ligger pd Telia Research. I och med flytten
till Ellemtel blev Datalogilaboraroriet hilftenfinansierat av Televerket och kom p4 detta sitt att
ingd i tv organisationer av forskningslaboratorier.

Projektplanerna for 1991 hade féljande struktur
- Datalogi
- SICStus Prolog
- Erlang teknik och industrialisering
- Teknikspridning, mél- och stédsystem

I februari hade labbet ett internat i Jirvsé kombinerat med litet friluftsliv pd dagarna och
seminarier pd kvillarna. Det hade bérjat bli ett sndlare ekonomiskt klimat men vi lade
sektionskassan emellan. I en spridd verksamhet ddr alla har kontakter i olika riktningar dr det
virdefullt att ibland fi en &versikt och fokusering.

Vid det hir laget var den nya Erlangimplementationen baserad pd JAM helt stabiliserad och hade
ersatt den tidigare interpretatorn i Prolog. Systemets spreds till omkr 30 instanser &ver hela
virlden. Klacke bérjade géra experiment i riktning mot ett distribuerat Erlang bl a i form av ett
distribuerat Ultimo (ett slags schack).

Vira vinner pd EBC 1 Bollmora porterade Erlang till en enkortsdator frin FORCE som bygger
pd M 68030 och realtidsoperativsystemet VxWorks. Detta var forsta steget mot ett sant
‘’embedded system’. Det var ocksd de som riktade vir uppmirksamhet mot standardiserade
realtidsoperativsystem. Detta kom senare att bli en viktig komponent i tankarna pé ett dppet
system.

Per utvecklade pxw, ett interface mot X Windows som kom att bli mycket anvint. Ing-Marie
utvecklade ett interface (inkl en grafisk editor) mot InterViews vilket gav mer kraftfulla
funktioner men hade den nackdelen att InterViews inte var ordentligt "supportat”. Hela frigan
om grafik och Erlang var ganska forvirrad under ndgra 4r.

Roger tog fram ytterligare ett stédsystem, nu Erlang Support System, ESS. Detta byggde pd pxw
och epoch och integrerade flera olika verktyg men anvinde Erlang som “klister”. ESS fick en
spridning till flera av vira anviindare och innehsll manga uppskattade funktioner, inte minst en

debugger.
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Lett svagt 6gonblick tog Bjarne pé sig kursledarskapet for EF131 "Datorer i Telesystem” pd KTH.
Det visade sig snabbt att kursen var totalt f6rildrad och Bjarne fick ligga upp en helt ny kurs med
foredragshillare frin Ericsson, Televerket och Ellemcel.

Montaget avdemo-LIM ar fortsatte och detta &r forsdg vi flera hogskolor med sidana system plus
att t ex EPA bestillde fyra stycken.

Vid den datavetenskapliga linjen i Uppsala genomfor man for sista drskursen varje 4r en stdrre
projektuppgift. Detta 4r gjordes den i Erlang och handlade om distribuerad telefoni. Den fick
namnet “Distortion”. 19 elever deltog i projektet och Ing-Marie var djupt involverad som
handledare frin vir sida.

Detta 4r tappade vi helt ovintat Goran. Han hade fitt arbete hos Carlstedt Elektronik AB utanfor
Géoteborg. Vad han skulle gora var okint eftersom féretaget hade blivit helt mérklagt men
eftersom Gunnar Carlstedt var kind som datorsystemexpert (bl a som konsult &t Ericsson) antog
vi de méste hélla pd med nigot projekt &t det hillet. De kunde i varje fall bjuda ordentligt Gver
i16n plus erbjuda Géran dubbel bosittning. Han bodde kvar i Saltsjébaden och langpendlade till
Géoteborg 1 veckorna.

1992

Detta &r kom Bogumil (Bogdan) Hausman frén SICS, den andre medarbetaren med forskarbak-
grund efter Carl Wilhelm. Bogdan hade specialiserat sig pd snabb implementationsteknik for
logiksprak och hade dven disputerat inom detta omréde. Han hade arbetat nigra ar som forskare
paLPSLab (Logic Programming Systems Laboratory) pd SICS men ville se nyavyer och girna dven
se hur hans kompetens kunde komma till anvindning.

En dag kom Tobbe och berittade att han "bara” varit kurstvda nir han gick i Uppsala. Via den
kontakten kom vi ocksé att anstiilla Magnus Fréberg. Det var han som varit "ettan”. Magnus hade
haft en liknande bakgrund som Tobbe och kom snabbt in i ginget.

Arbetsprogrammet detta 4r hade nistan exakt samma struktur som 4ret innan

- Datalogi, UNIX, A.L., deduktiva databaser m m
- Erlang teknik och stodsystem
- Telekomtillimpning och anvindarstsd

Denssista punkten innefattade bdde den egna labmiljon, stéd till ett vixande antal anviindare samt
arbete med MultiG.

Under detta 4r togs beslutet ate driva Erlang vidare mot en kommersiell produkt. Joe, Mike och
Robert fick OK av Ellemtels nye VD Orjan Mattsson att skriva en bok om Erlang och ett kontrakt
upprittades med Prentice Hall. Detta motsvaradeen markant hégre ambitionsnivé an vi hade haft
betr EriPascal.

Erlangimplementationerna forbittras successivt, inte minst brjar vi en successiv portering till
olika operativsystem, i forsta hand till MS/DOS, men Macintosh, Windows m fl stir p4 tur. Vi
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1993

Detta ir anstilldes Ola Carlvik p4 riktigt. Han hade hunnit géra sig ett namn fér sitt arbete med
multi-media-tillimpningar fast han fortfarande bara varit projektanstilld. Ect sédant exempel
intriffade vid Ericsson Management Forum, EMF, en sammandragning av koncernens toppchefer.
P4 EMF hade man tillgidngligt ett demosystem med olika multi-media-tillimpningar vilket hade
satts samman av Ola.

1993 bérjade som vanligt med utarbetande av en verksamhetsplan som hade nistan samma
uppstillning som &ret innan

- Datalogi

- Erlang produktunderhill

- Erlang teknik och stédsystem
- Telekom och anvindarstsd

- MultiG och SiREN-samverkan

I maj kom boken. Concurrent Programming in Erlang. Joe, Mike och Robert hade slitit stor del
av 1992 med forfattande och korrekturlisande f6r det mesta p4 sin fritid. Nu hade vi den i handen.

Det visade sig att den forsta upplagan av omkr 2500 ex kom att g8 4t under 4ret och Prentice Hall
fick gora en nytryckning.

Ericssons tekniska tidskrift Ericsson Review innehiller i nr 2, 1993, inte mindre 4n tre artiklar
som beskriver Erlang med tillimpningar. Tanken var att f6lja upp intresset frin ISS i Yokohama
och information om Erlang blev nu spridd officiellt till alla Ericssons kunder.

I juni promoverades Bjarne till hedersdoktor vid Link6pings universitet och tekniska hégskola
for "insatser som varit av visentlig betydelse f6r hégskolan”. Detta 4r en utmirkelse som inte
minst kommer hela labbet till del. Vanligen ar det framst8ende professorer eller foretagsledare
som hedras pd detta sitt men hir ville hogskolan lyfta fram bdde arbetet med ramprogrammet och
arbetet med tillimpad forskning i den industriella miljén.

Det stills ofta krav p& hégskolan och forskningen att vara industriinriktad men detta férutsitter
ocksé att det finns en intresserad mottagare. Vi tror att hégskolan girna skulle se fler laboratorier
och mer aktiviteter med teknikintroduktion s§dana som Datalogilaboratoriet bedriver.

Relationerna till resten av Ellemtel utvecklas successivt, delvis som effekt av att det etablerades
en serie regelbundna méten mellan representanter fér Datalogilaboratoriet och var VD Orjan
Mattsson. Ganska ménga samarbeten kunde ocks3 noteras dir det mest signifikanta kanske var
att Klacke medverkade i en portering av Erlang till ett specialutvecklat operativsystem p4
Ellemtel.

Bogdans arbete med Turbo Erlang borjar bira fruke. I stillet for en emulator kompilerar han
Erlang till C och bérjar visa resultat i storleksordningen en faktor 10 snabbare in JAM. I sjilva
verket ligger han i nivd med icke-optimerad C. Detta innebir att vi kommer att kunna klaraEBC’
prestandakrav fér Mobility Server-projektet. Detta innebir ett mycket signifikant tekniskt
genombrott. Erlang har forst visat sig ge hog konstruktionseffekeivitet. Nu har Bogdan visat att
man kan erhélla detta utan att behéva betala ett hégt pris i forlorade prestanda.
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Under 1993 fyller Lasse, Calle och Ingemar S0 4r. Aren innan har bide Jan-Olof och Bjarne gjort
det. Labbet borjar likna nigot av de "gamla entusiasterna”. Som tur idr s& med Klacke, Tobbe,
Magnus och Uppsalapojkarna finns det en 4tervixt av nya entusiaster. Det finns hopp om
ungdomen.

1994

Den sistaav Uppsalapojkarna, Marcus Arendt, firarbete pd Erlangbolaget for act borja arbeta med
ett uppdragsprojekt att portera Erlang till Windows N'T.

Sebastian som arbetat som projektanstilld bide pd labbet och pd Erlangbolaget slutar for att
kunna #gna sig 4t sina universitetsstudier pd heltid. I stillet kommer Tony Rogvall frin
Logikkonsult, f d kurskamrat med Klacke.

Lasse flyttar till Bjsrn Pehrson fér attarbeta vidare med fibrer och ndt som en naturlig fortsittning
efter MultiG-projektet.

Ett tag under 1993 undrade Bjarne om vi skulle klara en dterstart nu nir Erlang sdg ut att gd i
mil. Erlang hade trots allt fungerat som fokalpunkt pd ett eller annat sdtt under nistan ett helt
decennium.

Det visade sig dock inte vara nigot stérre problem. Arets arbetsprogram (for forsta gingen pd
engelska) har f6ljande innehill

- Strategy

- Erlang

- Implementation Technology

- Embedded Systems / Open Systems

- Systems Design and Support Systems
- Databases

- Speech Technology

- Feature Interaction

- Multimedia and Communication

- Technology Transfer

Planerna dr att Erlang Systems successivt skall ta 6ver konstruktionsigarskapet och det fortsatta
produktunderhillet fér Erlang.

Bogdansarbete med Turbo Erlang (vi méste byta namn) pekar motattvi kommer att kunnaslippa
ut det som kommersiellt system redan till sommaren. Den gamla JAM’en kommer dock att leva
vidare. Planerna ir att den blir basen f6r *Academic Erlang’, ett system som allt framgent
distribueras gratis till forskningen.

Samtidigt firdigstiller Robert VEE, en alternativemulator till JAM. VEE bygger delvis pdandra

principer sisom tridad kod och enannan minneshantering och ir omkr 3 ggr snabbarein JAM en.
I slutinden kommer vi troligen att kombinera Turbo Erlang med minneshanteringen frin VEE.
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Hur kan man f3 fram mat sd billigt och enkelt som
mdjligt och hur skall vi pa ett effektivt sitt fa tillgdng
till den? Exakt 24 timmar har 23 lag fran dtta lander
pa sig for att 16sa detta inte s enkla problem. Det
handlar om VM i datorprogrammering som startade
<Klockan 15°i gir, mindag, och svaret pi frigan skall

Programmerare I8ser hungerns problem

var klart klockan 15 i dag. De 4tta lagen frin Estland,
Nederlidnderna, Israel, Norge, Polen, Sverige, Ung-
ern och USA bestdr av tre personer alla med varsin
dator och i forvig bestimda programmeringsverk-
tyg. For den insatte dr det 4GL/CASE-programme-
ring det handlar om. Det 4r femte gingen som tiv-

lingen avgors och den tredje pd Stockholmsmiissan.
Hiir dr det ett av de svenska lagen, Ellemtel, med frin
vinster Robert Virding, Sebastian Strollo och Claes
Vikstrom, som gett sig i kast med den svdra uppgif-
ten. P4 onsdag meddelar juryn sitt beslut. )

" FOTO: (VAR SVENSSON







1983
Konferensbidrag

Using Lisp to Develop Programming Support
Environments in an Industrial Environment.
Bjarne Dicker.

International Workshop on Software Development
Tools for Telecommunication Systems.

April 6-8, 1983, Anaheim.

The Efficiency of Executive Systems used in
Telephony.

Mike Williams.

Software Engineering for Telecommunication
Switching Systems.

July 4-8, 1983, Lund.

1984
Konferensbidrag

Problem Areas in the Use of Modern Langua-
ges for the Programming of Telecommunica-
tion Switching Systems.

Mike Williams.

NT-P Symposium on Languages and Methods for
Telecommunications Applications.

March 6-8, 1984, Abo.

Comparison between Lisp and Pascal for Use
in Developing Programming Support Environ-
ments.

Bjarne Dicker med Magnus Alburg (ETX).

NT-P Symposium on Languages and Methods for
Telecommunications Applications.

March 6-8, 1984, Abo.

1986
Konferensbidrag

Design of an Expert System and Man-Machine
Interface for Operation and Maintenance of
AXE Telephone Exchanges.

Roger Skagerwall och Carl Wilhelm Welin.
International Seminar on Digital Communica-
tions.

March 11-13, 1986, Zurich.

Experiments with Programming Languages
and Techniques for Telecommunications App-
lications.

Bjarne Dicker, Nabiel Elshiewy, Per Hedeland,
Carl Wilhelm Welin och Mike Williams.
Software Engineering for Telecommunication
Switching Systems.

April 14-18, 1986, Eindhoven.

Extended Parlog: Logic Programming of Real
Time Systems.

Nabiel Elshiewy.

Fourth Japanese-Swedish Workshop on Fifth Gene-
ration Computer Systems.

July 7-8, 1986, Skokloster.

The Phoning Philosphers’ Problem or Logic
Programmig for Telecommunications Applica-
tions.

Joe Armstrong, Nabiel Elshiewy och Robert Vir-
ding.

Third IEEE Symposium on Logic Programming.
September 23-26, 1986, Salt Lake City.

1988

Konferensbidrag
Committed Choice Functional Programming.
Géran Bige med Gary Lindstrom (Univ of Utah).
International Conference on Fifth Generation Com-
puter Systems.
November 28-December 2, 1988, Tokyo.

Modular and Communicating Objects in SICS-
tus Prolog.

Nabiel Elshiewy.

International Conference on Fifth Generation Com-

puter Systems.
November 28-December 2, 1988, Tokyo.

1989
Tidskriftsartiklar

Logikprogrammering for utveckling av tele-
komsystem.

Nabiel Elshiewy.

Televerkets Tekniska Tidskrift TELE, nr 1, 1989.

Konferensbidrag
FINE - A Feature Design Environment.
Roger Skagerwall med Staffan Liljegren (EUA).
Software Engineering for Telecommunication Swit-
ching Systems.
July 3-6, 1989, Bournemouth.

Using Prolog for Rapid Prototyping of Tele-
communication Systems.

Joe Armstrong och Mike Williams.

Software Engineering for Telecommunication Swit-
ching Systems.

July 3-6, 1989, Bournemouth.
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1990
Bocker

Programming Telephony.

Joe Armstrong och Robert Virding.

Kapitel 13 ur Strand - New Concepts in Parallel
Programming.

Ian Foster och Stephen Taylor.

Prentice Hall, 1990.

Tidskriftsartiklar

Combinator Evaluation of Functional
Programs with Logical Variables.

Goran Bige med Gary Lindstrom (Univ of Utah).
Lisp and Symbolic Computation, nr 3, 1990.

Logic Programming for Real Time Control of
Telecommunication Switching Systems.
Nabiel Elshiewy.

Journal of Logic Programming, nr 8, 1990.

Konferensbidrag

Erlang - An Experimental Telephony Program-
ming Language.

Joe Armstrong och Robert Virding.

XIII International Switching Symposium.

May 27-June 1, 1990, Stockholm.

Doktorsavhandlingar

Robust Coordinated Reactive Computing in
SANDRA.

Nabiel Elshiewy.

Ph D Thesis, TRITA-TCS-9005.

Kungliga Tekniska Hogskolan, Stockholm, 1990.

1991
Konferensbidrag

Management of Technology with Regard to
Software.

Bjarne Dicker.

Invited Paper.

First Australian Conference on Telecommunica-
tions Software (ACTS).

April 22-24, 1991, Melbourne.

Forskningsrapporter
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The External Storage Facility in SICStus
Prolog.

Hans Nilsson.

SICS Research Report R91:13 ISSN 0283-3638.

1992
Tidskriftsartiklar

Multi-Gigabit Networking based on PTM - A
TDM Medium Access Technique with
Dynamic Bandwidth Allocation.

Lars Gauffin med Lars Hikansson (KTH) och Bjorn
Pehrson (SICS).

Computer and Networks and ISDN Systems, vol
24, no 2, April 1992.

Konferensbidrag

Swedish Optical Fiber Network.

Lars Gauffin med Bjoérn Pehrson (SICS), Frank
Reichert (Telia), Per Lindgren, Christer Bohm, Lars
Hakansson, Lotten Elmstedt och Per von Knorring
(KTH).

Optical Fiber Communication Conference.
February 2-7, 1992, San José.

Implementing a Functional Language for
Highly Parallel Real Time Applications.

Joe Armstrong, Bjarne Dicker, Robert Virding och
Mike Williams.

Software Engineering for Telecommunication
Systems and Services.

March 30-April 1, 1992, Florence.

Processing ASN.1 Specifications in a Declara-
tive Language.

Claes Wikstrom.

Software Engineering for Telecommunication
Systems and Services.

March 30-April 1, 1992, Florence.

SCE - A Tool for Defining Routing Information
for the Freephone Services in AXE.

Hans Nilsson.

The Practical Application of Prolog.

April 1-3, 1992, London.

Use of Prolog for Developing a New Program-
ming Language.

Joe Armstrong, Robert Virding och Mike
Williams.

The Practical Application of Prolog.

April 1-3, 1992, London.

Towards Using the Andorra Kernel Language
for Industrial Real-Time Applications.
Bogumil Hausman.

Logic Programming and Automated Reasoning.
July 15-20, 1992, S:t Petersburg.
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